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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wykonywaniu instalacji zasilajacej do systemu tadowania autobuséw elektryczny na terenie bazy Komunikacii
Migjskiej Sp. z 0.0. w Szczecinku przy ulicy Cieslaka, dz. nr 15, 16/1 obreb Szczecinek 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji w/w przedmiotu ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

instalacji elektrycznej 15 kV, 0,4 kV, o$wietleniowe; i stacji transformatorowej. Zakres robot przewiduje wykonanie: robot
kablowych, posadowienie i montaz stacji transformatorowej, posadowienie shupow oswietleniowych i montaz opraw SN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami..
1.5. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Bezwzglednie stosowaé si¢ do zapisow uzgodnien z narady koordynacyjnej. Wykonawca musi zadbad,
aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow 0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny
za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone whasnosci publicznej i prywatnej. Prace
budowlane objete niniejsza specyfikacja nalezy wykona¢ w wysokim standardzie jakosciowym. Prace beda wykonywane
w czynnym zaktadzie pracy. W zwiazku z powyzszym nalezy zalozy¢ wieksze naklady na utrzymywanie porzadku
w trakeie wykenywania robot jak i po zakenczeniu dnia pracy.

1.6. Warunki bezpieczenstwa pracy
Prace sprzgtem mechanicznym moga wykonywa¢ uprawnione osoby. Sprzet powinien posiada¢ wymagane
badania techniczne. Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych, moga wykonywa¢ uprawnione osoby po

uprzednim dopuszczeniu do pracy przez wlasciciela urzadzen.

1.7. Organizacja ruchu

Sposdb organizacji ruchu nalezy uzgodnic¢ z odpowiednim zarzadca terenu.
1.8. Nazwy i kod robét

45310000-3 Instalacje elektryczne

45315500-3 Instalacje Sredniego napiecia

31682300-3 Urzadzenia $redniego napiecia

31214520-0 Tablice rozdzielcze sredniego napiecia
31311000-9 Podlaczenia energetyczne

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

2. Wymagania dotyczace materialow
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3" odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia
Folia sygnalizacyjna informujaca o ulozeniu pod nia kabla, stuzaca zapobiezeniu uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami
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mechanicznymi  w  czasie  prowadzenie  robot  ziemnych, powinna  by¢  folia  kalandrowana
z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku [, odpowiadajaca wymaganiom N-SEP-E-004.

2.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpomych na dzialanie tuku elektrycznego. Przepusty powinny spetniaé wymagania norm
PN-EN ISO [133-1:2011, PN-EN ISO 1183-1:2013-06, PN-EN 61386-24:2010, PN-EN SO 9969:2008, PN-EN 61386-
1:2006, PN-EN 60811-4-1:2006, PN-EN 124:2000, PN-S-02205:1998, PN-EN 1610:2002.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia. Wnetrza

scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy nie mniejszej niz 75 mm
dla kabli 4x25mm’ prowadzonych w chodnikach, terenie otwartym oraz pod drogami i wjazdami. Kable SN chroni¢ rurami
dwudzielnymi o $rednicy 160mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.,

2.1.4. Kable
2.1.4.1. Kable 04kV

Kable 0,4kV powinny spelnia¢ wymagania PN-HDG03 S1:2005 i ZN-96/MP-13-K1203. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Projektowany kabel -Y AKXS-4x120mm’ — zasilanie tadowarek i zasilanie rezerwowe

- YAKXS-4x25mm’ — zasilanie o$wietlenia
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
2.1.4.2. Kable 15kV

Kable 15kV powinny spehiaé¢ wymagania PN-E-90410 — PN-E-9041 1, PN-HD 62052:2010, PE-EN 60332-1-2:2010,
IEC 60502-2 ed. 2.0 (2005), PN-HD 603 S1:2006/A3:2009, NF-EP-24:2009. Zaleca si¢ stosowanie kabli z zyla
aluminiowa, o izolacji z polietylenu usieciowanego uszczelnionej wzdiuznie i promieniowo i powloce z polietylenu
termoplastycznego o napigciu znamionowym 12/20 kV.

Projektowany kabel - XRUHAKXS 70/20 12/20
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Stacja transformatorowa
2.2.1. Obudowa

Obudowa stacji powinna by¢ wykonana z materialow o minimalnej odpornosci na ogien zgodnie

- ZzPN-EN 62271-202:2010 i posiadac: .

- dwa monolityczne elementy z betonu zbrejonego i wibrowanego:

- fundament a zarazem szczelna misa olejowa;

- bryla gléwna z rozdzielnicami SN i nN;

- dach betonowy pfaski, kolorystyka wedhug palety RAL;

- komory transformatorowe przystosowane do transformatoréw o mocy max. 630 kVA;
- elewacja rodzaj i kolor tynku wedhug wymagan Inwestora;

- drzwi i kraty wentylacyjne-aluminiowe, malowane farbg proszkowa wedhug palety RAL;
- gabaryty zewngtrzne stacji (df. x szer. x wys.) 6 660 x 2 660 [mm];

- obshuiga rozdzielicy SN i nN - wewnetrzna (z wewnetrznym korytarzem);

- wewnetrzna instalacja oswietleniowa;

- wewnetrzna instalacja uziemiajaca.
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2.2.2. Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok SF — 4 polowa
Rozdzielnica SN powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 62271-202:2010 i PN-EN 62271-200:20 i by¢ wyposazona w:

Pole liniowe typu SL2 nr 1;
- rozlacznik typu GTR SF 1 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja
obecnodci napiecia;
Pole pomiarowe typu SP1 nr 2;
- odlacznik typu GTR SF#4 z uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu;
- przekfadniki napigciowe UMZ 24-1;1600:v3/100:3/ ...VA KL 0,5 leg. szt. 3;
- przektadniki pradowe TPU 60.11; .../5; Sn=...VA; Ith=6 kA; FS5; kL. 0.2 leg. szt. 3;
- podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3;
- wkladki bezpiecznikowe WBP-20 szt. 3.

Pole transformatorowe typu ST2 nr 3, 4;
- roztacznik typu GTR SF 2V 24.06.16. z uziemnikiem dolnym, naped reczny zasobnikowy, podstawa bezpiecznikowa,
blokada drzwi, tor szynowy Cu, cewka wybijakowa, sygnalizacja obecnosci napiecia;
2.2.3. Rozdzielnica niskiego napigcia typu RN-W
Rozdzielnica nn powinna spefnia¢ wymagania PN-EN 61439-1:2011 i by¢ wyposazona w:

Sekeja I:
- wylacznik glowny 3VT 1250A, stacjonarny, naped reczny, wyzwalacz wzrostowy, styki pomocnicze — 1 szt.;
- wylacanik sekeyjny 3VT 1250A, stacjonarny, naped reczny, wyzwalacz wzrostowy, styki pomocnicze — | szt.;
- przektadnik pradowy —szt.4;
- analizator parametréw sieci typu DMG800 — 1 szt.;
- pola odptywowe: roztacznik bezpiecznikowy: NSL3 630A szt. 1; NSL2 400A szt. 9;

Sekeja 11:
- wylacznik gléwny 3VT 12504, stacjonarny, naped reczny, wyzwalacz wzrostowy, styki pomocnicze — 1 szt.;
- przekladnik pradowy —szt.4;
- analizator parametrow sieci typu DMG800 — 1 szt.;
- polaodplywowe: roztacznik bezpiecznikowy: NSL3 630A szt. 1; NSL2 400A szt. 9;

2.2.4. Bateria kondensatoréw diawikowa 120 kVar BKD7 -2 kpl

BKD7: Baterie kondensatorowe z dtawikami 7% o mocy 120 kvar, stopniu regulacji 10 kvar, ilos¢ stopni 5, napiecie
znamionowe baterii 400V, napiecie znamionowe izolacji 690V, IP 30, z przekladnikiem 200/3, zabezpieczone wkiadkami
WTN-3 - 250A.

2.2.5. Transformator olejowy 630kV A; 15,75/0,42kV; Dyn5 — 2 szt. Spetiajacy wymogi PN-EN 60076-3:2002
2.3. Oprawy o$wietleniowe

Do doswietlenia migjsc tadowania, nalezy stosowa¢ oprawy jak w dokumentacji projektowej o asymetrycznym rozsyle, z
diodami LED 4000K, mocowanych na regulowanym wysiegniku.

2.4. Slupy
Nalezy stosowaé stupy stalowe ocynkowane, stozkowe o przekroju okragtym i wysokosci 4m.

Skladowanie stupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadel z drewna migkkiego.

Wskazane w ST nazwy materialow i producentéw sa przykiadowe i okre$laja minimalny standard techniczny
wymagany dla tych materialéw. Moga byé one zastapione innymi materialami o réwnorzednym wygladzie
i wlasciwo$ciach uzytkowych i jakosciowych, po wezesniejszej akeeptacji inspektora i inwestora. W przypadku
materialow majacych wplyw na bezpieczenistwo lub inne parametry techniczne narzucone wlasciwymi normami,
nalezy zalgezy¢ wlasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia
z wymogu posiadania przez nich wlasciwych certyfikatéw CE.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takiego sprzgtu, ktory nie wplynie niekorzystnie
na jakos¢ oraz prawidtowo$¢ i bezpieczenstwo przy wykonywaniu rob6t, Wszystkie rodzaje sprzetu musza byé sprawne
i posiada¢ wazne badania techniczne.
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4. Wymagania dotyczace $rodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na stan i jakos¢ transportowanych materiatow i sprzetu. Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu
materiatow, sprzetu i narzedzi musza byé sprawne, posiadaé¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace
z obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczefistwa pracy.

5. Wykonanie robdét

5.1. Wykopy pod stupy, kable i stacje transformatorowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosei rzednych terenu
z danymi w dokumentagji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznodci od ghebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. dariny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowad uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
migjsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzorw.

5.2. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ na bezposrednio w gruncie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza
niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony umozliwiajacej jej konserwacje oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzehni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do shupow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji 750V z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mm’.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne
z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel moma zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna j ego $rednica.

Kable nalezy uklada¢ na calej dlugosci na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 ¢m nad kablem, nalezy uklada¢
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi chodnikami i drogami, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
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metoda przecisku. Wzdhuz trasy kabla ukfadac drut FeZn 8mm.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ badania zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61
5.5. Stacja transformatorowa

Posadowienie stacji wykona¢ zgodnie z opisem branzy konstrukcyjnej jak dla gruntéw wysadzi nowych.
Stacja jest kompletnie wyposazona przez producenta. Nalezy wprowadzi¢ kable 15kV i 0,4kV, zamontowaé
transformatory oraz wykonaé ich polaczenia z rozdzielnig 15kV i rozdzielnia 0,4kV. Zamontowaé i podpiaé baterie
kondensatoréw. Wykona¢ uziom otekowy stacji. Po zasypaniu fundamentu stacji uporzadkowac teren budowy.

6. Kontrola jakosci robét budowlanych
6.1. Wykopy pod shupy, kable i stacje transformatorows

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu shupow, kabli i fundamentu stacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzié sposb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Shupy i oprawy

Elementy latam (stupy i oprawy) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

* dokladnosci ustawienia pionowego shupow,

+ prawidlowosci ustawienia opraw szaf tadowarek,

*  jakosci potaczen kabli i przewodow,

+ jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,

= stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= glebokosci zakopania kabli,
« grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablami,
+ odleglosci pomiedzy kablami utozonymi réwnolegle,
* odleglosci folii ochronnej od kabli,
* rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabli,
+  pomiary kabli 15kV.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaroéw rezystancji i ciagtosci zyt kabla,
ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Stacja transformatorowa
W trakcie montazu i po wykonaniu stacji sprawdzeniu podlega:

*  zgodnos¢ posadowienia stacji z dokumentacja,

* stan i sposob zabezpieczenia fundamentdw oraz pozostalej czesci budowlanej,
* zgodno$¢ wyposazenia stacji z jej paszportem,

+  jakos¢ polaczef mechanicznych elementéw wyposaZenia stacji,

*  jakos¢ i prawidlowos¢ potaczen elektrycznych,

*  wyposazenie w sprzet bhp i ppoz.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony
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przeciwporazeniowej dodatkowe;.
Wiszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.
Po zalaczeniu stacji pod napiecie sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania przycisku awaryjnego wylaczenia.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robat

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inspektora nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wylonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie

nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla stupdw i opraw jest sztuka, dla linii kablowej jest metr a dla stacji transformatorowej kpl..
8. Odbidr robat
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
proby funkcjonalne, pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod shupy, kable i stacje,
= posadowienie stacji i shupow
* ulozenie kabla w rurach oslonowych z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* ulozenie rur oslonowych,
= ulozenie bednarki w wylkopie.

8.2. Dokumenty do odbioru koiicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad,
* geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
 protokély z dokonanych prob i badan,
= zaktualizowana dokumentacje techniczna,
» zatwierdzona instrukeje wspolpracy ruchowej

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

1. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

2. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

(98]

N-SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. PN-76/E-05125  Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-443:2006 (U) Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia ogolne -
srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli,
PN-E 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieci wyzszym od 1 kV.
PN-EN 62271-202-1:2007 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-88/E 08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napiecia probiercze

izolacji.

. PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — czes¢ 3; Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej i

zewnetrzne odstgpy izolacyjne w powietrzu,
PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é 1: Postanowienia

wspolne”;

PN-EN  62271-202:2010 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie™;

PN-EN 62271-200:2012 ,, Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesé 200: Rozdzielnice pradu

przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie™;
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27. PN-EN61439-1:2011 , Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ | Postanowienia ogolne™

28. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

9.2. Akty prawne
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., péz. 912).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., péz. 1126; Dz. U. nr
109 2 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.nr54z 1997 r.,péz. 348;Dz. U.nr 158
z 19971, péz. 1042;Dz U, nr94z 1998 r., pdéz. 594; Dz Unr 10671998 ., péz. 668; Dz. U. nr
162 2 1998 r, poz. 1126; Dz U. nr 88 z 1999 r, péz. 980; Dz. U. nr 91 z 199r, poz. 1042; Dz.U. nr 1 10 z 1999r, poz.
1225: Dz.U. nr 43 z 2000r.; poz. 489; Dz.U. nr 48 z 2000r., poz. 5355; Dz.U. nr 103 z 2000r., poz. 1099)
5.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200 1r., w sprawie

wprowadzenia obowiazku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z2001r, péz.
456).
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